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® Knochenchlrurgischer Halter. 

@ Ein knochenchirurgischer Halter, insbesondere 
fur die WirbelsSulenchirurgie, weist eine Gewindes- 
tange (1) und einen Halteteil (4) aut der einen zwi- 
schen einem Mutternpaar (2, 3) zu befestigenden 
Gabelkopf (B) besitzt. Am Gabelkopf sind beiderseits 
konzentrisch zu der vorgesehenen Stangenposition 
Vorsprilnge (9) vorgesehen, die mit entsprechenden 
Vertlefungen (14) in den Muttern zusammenwirken. 
Die VorsprQnge und Vertlefungen sind konisch aus- 
gebildet um eine groiSere LSsesiciierheit der IWut- 
tem und eindeutlge Winkelposrtion des Halteteils ge- 
genuber der Gewindestange zu erreichen, die selbst 
nach geringfQglgem Losen einer Mutter eriiaiten 
bieibt. 
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Die Erfindung betrifft einen knochenchirurgi- 
schen Halter mit einer Gewindestange und einem 
Haiteteil. der einen zwischen einem Muttempaar an 
der Gewindestange zu befestigten Gabelkopf auf- 

waist. 

Halter dieser Art werden vornehmlich zur Dist- 
raktion und Kontraktion in der WirbelsMulenchirur- 
gie und bei der internen oder externen Fixation von 
Knochenfrakturen verwendet Der Gabelkopf des 
Halteteiis hat oftmals betrachtllche Krafte aufzuneli- 
men, die dazu zwingen, die Gabelfinger und aucii 
den die Gabelfinger verbindenden Gabelsteg krSf- 
tig zu dimensionieren. Jedoch ist man andererseits 
bestrebt, die Abmessungen von zur zeitwelllgen 
Oder dauernden Implantation bestlmmten Teilen 
moglichst gering zu iiaiten. Dabei sollen die IWut- 
tem den Gabelkopf walirend einer gewissen Zelt- 
spanne sicher an der Gewindestange halten, ohne 
da/3 sich die Position des Halters gegenuber der 
Gewindestange verandern kann. Zu diesem Zweck 
versucht die Erfindung zu erreichen, da/3 einerseits 
die Muttern einen hohen Losewiderstand aufweisen 
und da£ andererseits selbst dann. wenn eine Mut- 
ter sich gelockert haben sollte, der winkelfeste Ver- 
bund zwischen Halter und Gewindestange nicht 
gefahrdet wird. 

Diese Zlele werden nicht errelcht von bekann- 
ten Anordnungen (WO 89/00028 und DE-A 36 39 
810), bei denen keine IV/Iafinahmen zur Erhohung 
des Losewiderstands der IWuttern getroffen sind 
und eine Winkelbeweglichkeit des Halters zur Ge- 
windestange bei gelockerten IVIuttern gegeben ist. 

Die Erfindung erreicht das angegebene Zief 
durch die Merkmale des Anspruchs i . 

Der hohere L5sewiderstand der erfindungsge- 
m3j3en Anordnung erglbt sich daraus, dai3 die 
Spannkraft der Muttern Oder zumindest ein wesent- 
licher Tell derselben Ober die flMchIg konlsch an- 
einander anliegenden KonusflSchen der VorsprOn- 
ge bzw. Vertiefungen am Gabelkopf bzw. an der 
Mutter ubertragen werden. Wahrend bei einer 
KraftQbertragungsflache, die lotrecht zur KraftUber- 
tragungsrichtung verlauft, die mittlere Rgchenpres- 
sung durch den Quotienten aus der ubertragenden 
Kraft und der KraftObertragungsflache bestimmt 
wird, ist im Falle einer Kraftubertragung uber eine 
SchrSgflache die Flachenpressung urn den Faktor 
1/sin alpha grofler, wobel alpha der Winkel zwi- 
schen der SchragflSche und der KraftObertragungs- 
rlchtung ist. Bel einer KonusflSche gilt dIese Bezie- 
hung gleichfalls angenahert, wobet alpha der Win- 
kel zwischen einer Manteilinie und der Achse ist, 
Bei Wahl von alpha gleich 30 Grad wird auf diese 
Weise die Flachenpressung etwa verdoppelt. Ent- 
sprechend ertioht ist auch der Losewiderstand. Da- 
her besitzt die erfindungsgemaCe Anordnung eine 
wesentlich hohere Sicherheit gegen unbeabsichtig- 
tes Losen der Muttern als bekannte Anordnungen. 



Dies gilt auch gegenUber derjenigen bekannten An- 
ordnung (WO 89/00028), bei welcher die VorsprUn- 
ge am Gabelkopf und an den Muttern sphMrisch 
ausgebildet sInd. well dort infolge der Verfor- 

5 mungsmoglichkeit des Gabeikopfs nach innen von 
den sph3rischen Kraftubertragungsflachen ledlgiich 
die Bereiche mit geringstem Neigungswinkel fur 
die Kraftubertragung in Betracht kommen. 

Ferner wird durch die erfindungsgemafien 

10 IVIerkmale erreicht, da/3 die winkelfeste Verbindung 
zwischen dem Haiteteil und der Gewindestange 
selbst dann nicht verloren geht. wenn eine Mutter 
sich geringfDgig lockem sollte, well dann immer 
noch der unschwenkbare Eingriff der Konusvor- 

75 sprUnge In des Gabeikopfs in die Konusvertlefun- 
gen der Muttern vorhanden ist. 

Wie auch bei den bekannten Anordnungen mit 
spharischen Zusammenwirken von Gabelkopf und 
Muttern, bietet die Erfindung den Vorteii, da/3 die in 

20 den Vertiefungen der Muttern gehaltenen Vorsprun- 
ge des Gabelkopfes diesen daran fiindern, sich 
aufzubiegen. Auch wird die Fixierung des Halteteiis 
wShrend der Operation dadurch erleichtert, daC die 
Muttern schon dann. wenn sie sich dem Gabelkopf 

25 eine gewisse Dlstanz genShert haben, die Vor- 
sprUnge des Gabeikopfs umfassen und dadurch 
Bngrlffsslcherhelt geben. Der Operateur kann an- 
schlieSend die Muttern zum Justieren oder Aufrich- 
ten des Halteteiis festziehen, ohne auf dem korrek- 

30 ten Sitz achten zu mussen; denn mit zunehmender 
Annaherung der Muttern an den Gabelkopf wird 
dieser aufgericlitet. Nach einem besonderen Merk- 
mal der Erfindung wird die konische Vertiefung der 
Muttern von einem als dunner Rand ausiaufenden 

35 Ringkragen gebildet. Dieses Merkmal gibt die 
Moglichkeit einer einfachen und sicheren Arretle- 
rung der Muttern, in dem der Rand im Zwischen- 
raum zwischen den FIngem des Gabeikopfs. vor- 
zugswslse benachbart der Innenkante eines Gabel- 

40 fingers bzw. des darin gebildeten Vorsprungs, ein 
wenig eingebeult wird. Sollte sich die Mutter in 
Loserlchtung zu drehen versuchen, schlagt die ver- 
formte Stelle des Rands an der Innenkante eines 
Gabelfingers oder Vorsprungs an. wodurch die wei- 

45 tere Drehung verhindert wird, solange die auf die 
Mutter wirkenden Drehkrafte eine bestimmte, in der 
praktischen Anwendung zu erwartende Schwelle 
nicht Qberschrelten. 

Femer kann nach der Erfindung vorgesehen 

sa sein, daJ3 der dOnne Rand des RIngkragens mit 
einer an der Gabel den Vorsprung umgebenden 
RSche zusammenwirkt, die quer zur Kraftubertra- 
gungsrichtung (also in der Regel eben) verlauft. Ein 
solches Zusammenwirken kann auch dann stattfin- 

55 den, wenn ein wesentlicher Teil der Kraft uber die 
KonusflSchen Ubertragen wird, weil diese sich unter 
dieser Kraft ein wenig nach innen verformen und 
damit dem Rand des RIngkragens die Moglichkeit 
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geben, mit der genannten, dem Konusvorsprung 
umgebenden Flache zusammenzuwirken. Dabel 

verformt sich der dOnne Rand des Ringkragens ein 
wenig, wobei er im Bereich des Zwischenraums 
des Gabelkopfs ein wenig we iter in KraftQbertra- 
gungsrichtung vorragt als an der genannten Flaciie. 
Daraus resultiert ein kraftiger Losewiderstand 
selbst dann, wenn der Rand in den Gabelzwischen- 
raum hinein nicht noch gesondert verformt wurde. 

Um aber eine solche, besondere Verformung 
mSglich zu machen, ist eine Mutter nach der Erfin- 
dung zwecknn98igerweise mit einem Wlderlager fUr 
ein entsprechendes Verfbrmungswerkzeug ausge- 
rustet. 

Die Erfindung wird Im foigenden naiier unter 
Bezugnalime auf die Zelchnung eriautert, die vor- 
teilhafte AusfQhrungsbeisplele veranschauliclit. Dar- 
in zeigen: 

Rg. 1 eine teilweise geschnittene An- 

sicht des Halters unter Verwen- 
dung einer Knochenschraube 
als Halteteii, 

Rg. 2 eine der Rg. 1 entsprechende 

Ansicht unter Verwendung eines 
Hakens ais Haiteteil. 
Rg. 3 und 4 zwei Ansichten des Hakens, 
Fig. 5 und 6 zwei Ansichten der Knochen- 
schraube, 

Fig. 7 und 8 zwei Ansichten einer Mutter, 
Fig. 9 ein Detail im Schnitt 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht 

des Halters wMhrend der Monta- 
ge und 

Rg. 11 ein Anwendungsbeispiel des 

Halters in der WirbelsSulenclii- 
rurgie. 

Der HaKer besteht aus der Gewindestange 1, 

den Muttern 2, 3 und wenlgstens einem Haiteteil, 
namlich der Knochenschraube 4 bzw. dem Haken 
5. Die Knochenschraube 4 bzw. der Haken 5 sind 
mittels des Gabelkopfs 6 mit der Gewindestange 1 
bzw. den Muttern 2, 3 verbunden. Der Gabelkopf 6 
blldet zwei Gabelfinger 7, die durch den Gabelsteg 
8 miteinander verbunden sind, der seinerseits mit 
dem Schraubentell bzw. Hakenteil verbunden ist. 
Auf beiden Stimseiten welst der Gabelkopf 6 einen 
an den Gabeifingern 7 und dem Steg 8 durchlau- 
fenden Ringvorsprung 9 auf, dessen Aufienkontur 
10 konlsch ist mit von den Fingern 7 aus geringer 
werdendem AuBendurchmesser. Der Konuswinkel 
(gemessen zwischen zwei diametral gegenCiberlie- 
genden Mantellinien) betragt in dem dargestellten 
Beispiel 60° und iiegt vorzugsweise zwischen 30 
und 120*, vorzugsweise zwischen 45 und 90'. Es 
ist nlcht erforderlich, daB es sich um eine Kegel- 
form im mathematischen SInne liandelt. Jedoch ist 
die dargestelhe Form Im allgemeinen zweckmSjSig, 
well sie aucli bel verhaitnlsmSflig groBer SchrSgla- 



ge des Gabelkopfs gegenUber der Richtung der 
Gewindestange 1 und schon In einer gewlssen 
Entfernung der Muttern vom Gabelkopf ein siche- 
res "Fangen" des Vorsprungs 9 durch die Muttern 
5 bei vergleichsweise geringem Raumbedarf gewahr- 
ieistet. 

Die Muttern tragen in ihrem Umfangsbereich 
11 geeignete Formationen fur den Angriff eines 
Schlussels, vorzugsweise Sechskantf lichen. Im 

10 Bereich 12 sind sie zweckmaOigerweise zyiindrisch 
zur Bildung des Ringkragens 13, dessen Innenkon- 
tur 14 im dargestellten Beispiel konisch ist und 
tiberelnstimmt mit der konischen Kontur 10 der 
GabelkopfvorsprUnge 9. Im montrerten Zustand er- 

15 gibt sich die in Fig. 1 und 2 dargestelUe Konfigura- 
tion, wobei Spiel 15 zwischen den zusammenwir- 
kenden Konusflachen angedeutet ist, das bei der 
praktischen AusfUhrung nicht vorhanden ist. Au/Jer- 
dem wirken die Muttern und der Gabelkopf uber 

20 die ebene Stirnflache 16 des Gabelkopfs zusam- 
men, was zur Qbertragung eines Biegemoments 
sowie zu der welter unten erIMuterten Muttemfixie- 
rung zweckmalSig sein kann. In anderen Fallen 
zieht man die ailelnige Krsftubertragung iiber die 

26 zusammenwirkenden Konusflachen vor. 

Fig. 10, die im wesentlichen mit der AusfQh- 
rung gema/3 Fig. 1 bis 8 ubereinstimmt und sich 
davon nur durch die Beschrankung der Vorsprunge 
9a auf den Bereich der Gabelkopfflnger 7 unter- 

30 scheldet, zeigt deutlich, da6 die Erfindung es ge- 
stattet, da/3 der Haiteteil 4 vor dem Zusammenzie- 
hen der Muttern 2, 3 gegenOber der Gewindestan- 
ge 1 in hohem MaBe unausgerichtet ist und den- 
noch durch das Zusammenwirken der Gabelkopf- 

3S vorsprUnge 9a mit dem Ringkragen 13 der Muttern 
richtig erfaSt und In die gewCinschte» rechtwinklige 
l-age zur Gewindestange 1 gezwungen werden 
kann. 

In dem Anwendungsbeispiel gemaS Fig. 1 1 

40 sind zwei erfindungsgemai3e Halter 17, 18 zur Dist- 
raktion von WIrbelkorpern eingesetzt, wobei sie 
durch einen Steg 18 miteinander zu einem H- 
l^tehmen verbunden sind. 

Wie man der vergroBerten Darstellung in Fig, 9 

45 entnimmt, ISuft der Ringkragen 14 in einem Rand 
19 aus, der dUnn ist und daher leicht mit geeigne- 
ten Werkzeugen verformt werden kann. Die Mittelli- 
nle 20 veriauft. vom Hauptkorper der Mutter her, 
nlcht nur in axialer Richtung, sondern auch schrag 

50 nach aufien. Wird nun mit Hllfe eines geeigneten 
Werkzeugs in Richtung des Pfeils 21 eine Kraft auf 
den Rand 19 ausgeubt. so wird er sich verblegen, 
wie dies bei 22 angedeutet ist Infolge der Schra- 
gung der Mittellinie 20 erfolgt die Verformung nicht 

55 nur radial nach innen, sondern auch ein wenig in 
axialer Richtung. Nimmt man diese Verformung 
zwischen zwei Qabelkopfflngern 7 vor, und zwar 
moglichst benachbart der Innenkante 23 dleser 
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Finger, so erreicht man durch die Verformung 22 
eine von den Kanten 23 der Gabelfinger 7 Oder der 
VorsprUnge 9 eingefa/He Einbeulung, die die form- 
schlQssige Sicherung der Mutter In der jeweiligen 
Stellung bewirkt. ZweclcmSjSig fOr die Fixierung ist. s 
daS die Gabelfinger 7 den Rand 19 des Ringlcra- 
gens 13 an derjenigen SteUe, an der der Rand 19 
uber die Innenkante der Gabelfinger hinweglauft, 
Oberragen. Jedocli ist das nicht unbedingt erforder- 
lich, da auch schon eine blo^e Verformung radial io 
nach inn en bewirkt. daO eine mit einem Vorsprung 
zusammenwirkende Verformungssteile entsteht, so- 
fem der Vorsprung im Quersciinitt dem Rand hin- 
reichend benaciibart ist. 

ts 

Patentanspriiche 

1. Knochenchirurgischer Halter nnit einer Gewin- 
destange (1) und einem Halteteil (4, 5), der 
einen zwischen einem Mutternpaar (2, 3) an so 
der Gewindestange (1) zu befestigenden Ga- 
belkopf (6) aufweist, wobei der Gabelkopf kon- 
zentrisch zu der vorgesehenen Stangenposi- 

tion angeordnete VorsprUnge (9) und die Mut- 
tem (2, 3) Verllefungen (14) aufweisen, die mIt as 
den VorsprUngen (9) kraftubertragend zusam- 
menwirken, dadurch gekennzeiciinet dajs die 
Vorsprunge (9) und Vertiefungen (14) konisch 
ausgebildet sind. 

30 

2. Haiter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeicii- 
net, dafl die VorsprUnge (9) von einem an den 
Gabelfingern (7) und dem Gabelsteg (8) durch- 
laufenden Rlngvorsprung gebildet sind. 

35 

3. Halter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. 6aB die konische Vertiefung (1 4} 
der Muttern von einem als dUnner Rand (19) 
auslaufenden Ringkragen (13) gebildet 1st. 

40 

4. Halter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der dunne Rand (19) des Ringkragens 
(13) mit einer an der Gabei (6) den Vorsprung 
(9) umgebenden Flache zusammenwirkt. 

46 

5. Haiter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eine Mutter (2. 3) ein Wrder- 
lager fQr eIn Werkzeug zum Verformen des 
Ringkragens (13) aufweist. 
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